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Fyzika plazmatu a elektrickych vyboju

Diagnostika plazmatu, vyboju a procesu

Modelovani a simulace procesu i jevu

Praktické aplikace

®* Nizkoteplotni plazma, ionizované plyny, plazmochemie
® Nanostruktury, nanomaterialy, tenké vrstvy
® Plazmové povrchové upravy



VYZ KU

vyzkumnych skupin

Siroky zab&r problematiky:
od teorie, pfres modelovani
a experimenty az po
uplatnéni v praxi.

NA UFTP

laboratori

K dispozici je v8e od
standardniho technického
vybaveni az po ty
nejmodernéjSi pristroje.

Ph.D. studentu

Studenti pokracujici ve
studiu po Mgr. a zacCinaji
svou védeckou kariéru.

odbornych ¢élank

Pocet odbornych
publikaci za posledni 3
roky. K tomu patri dalSich
34 aplikovanych vysledkd.




PLAZMOVE
NANOTECHNOLOGI
A BIOAPLIKACE

Vyzkum

vyvoj atmosférickych
plazmovych zdrojl
povrchova uprava
teplocitlivych materialud
Setrnost k zivotnimu
prostredi

nizké naklady

E

Aplikace

zlepSeni povrchovych
vlastnosti riznych
materialt (napft. skla,
polymerd, textilu, kovu,
papiru, atd)

cisténi, aktivace a
dekontaminace povrch
ultratenké kompozitni
vrstvy (ALD)

plazmatem redukované
grafen oxidové materialy

Spolupréace s
prumyslem

flexibilni a tisténa
elektronika

UV digitalni tisk
povrchova uprava skla
povrchova uprava papiru
plazmatem asistovana
kalcinace nanovlaken
roll-to-roll plazmové upravy
flexibilnich materiall
plazmova uprava dutych
objektl a trubicek

Vyvoj a vyzkum novych
plazmovych zdrojU
bioaplikace




PLAZMOVE
IANOTECHNOLOGIE
A BIOAPLIKACE




DEPOZICE TENKYCH
VRSTEV
A NANOSTRUKTUR

Aplikace

spoluprace s firmami v
oblasti PVD povlakd
moznost zaverecné prace
ve firmé

, > Tenké vrstvy

mechanické ochranné

: : povlaky - strojirenstvi
diagnotiska procesu PVD,

, ohebna elektronika
Vyzkum HiPIMS pfipravy vrstev

P e : mikroelektronika
e . | lagnostika rustu vrstv
vyvoj novych depozic¢nich g e _ I y 4 optoelektronika
- modelovani a simulace : ,
metod a postupu | aerospace a automobilovy

. i analyzy povrchu, slozeni o
nové materialy prumysl

PVD (DC, RF), HiPIMS, SRSt ey hydrogen storage

: il il studium mechanickych
mikrovinné vyboje y skladovani energie

tenkovrstvé materialy viastnosti
nanocastice, nanostruktury




DEPOZICE TENKYCH
VRSTEV
A NANOSTRUKTUR




DIAGNOSTIKA
A MODELOVANTI
PLAZMATU

Modelovani

® urychlovani
vysokoenergetickych
elektront v plynech

® simulace plazmatu v
magnetickém poli

® srazkove-radiacni modely
plynu

e fluidni, hybridni a ¢asticové
modely pro Sifeni

e zakladni problémy fyziky a
chemie vybojl a plazmatu
v plynech a kapalinach

® teorie i experimenty
lonizacnich vin

(tzv. streameru)

Problematika

pokrodilé experimentalni
metody (spektroskopie
a elektrickd méreni)
® |aserova diagnostika
® uré¢ovani zakladnich

parametrl popisujicich
plazma

® extrémné malé prostorové

a casové Skaly

® experimenty ovérovany

modely
® hluboké pochopeni
fyzikalnich jevia v plazmatu

® spoluprace s primyslem
| jinymi vyzkumnymi
institucemi
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DIDAKTIKA
FYZIKY

Popularizace fyziky
a vedy

® pfednasky pro uditele SS
e tématické fyzikalni tabory
UCitelstvi pro zaky stiednich $kol

® krouzky pro zaky ZS a SS
e vzdé&lavani ugitell pro druhy * experimenty pro SS
stupefn ZS a SS

® vysoka odborna droven

e fyzikalni vikendy

Experiment
s y e fyzikalni predstaveni

fyziky
® pedagogicky zaklad
® zavérecné prace védecké

® priprava stredoskolskych e divadlo fyziky

experiment( ® demonstraéni experimenty

e v8echna odvétvi fyziky, * programy pro ZS a SS

véetné téch arovneé

: g 3 " S ] -5
nejmoderné&jsich mnoho prilezitosti uplatnéni

e rekonstrukce historickych po skonceni studia

experimentdu
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OPTIKA TENKYCH
VRSTEV A POVRCHU
PEVNYCH LATEK

Spoluprace

® analyzy vrstev pfipravenych
plazmochemickymi
metodami, magnetronovym
naprasovanim nebo

Vyzkum

vakuovym naparfovanim

optické vlastnosti spoluprace na vyzkumu
o e nejruznéjSich systému defektll, naptiklad ndhodné
Pristroje . - ,
charakterizace optickych drsnost rozhrani,
e spektrofotometry vlastnosti vrstev nehomogenita vrstev,
e clipsometry formulace novych tloustkova neuniformita,
disperznich a strukturnich pfechodové mezivrstvy a

e Siroka spektralni oblast od modelu dalsi

vzdalené infradervené studium nahodnych

oblasti az po vakuovou drsnosti povrchu

ultrafialovou oblast




OPTIKA TENKYCH

VRSTEV

A POVRCHU

PEVNYCH LATEK




APLIKOVANA

PLAZMOCHEMIE

Spoluprace s
prumyslem

plazmové Cisténi vody od
polutantd, zbytkd Iéc&iv a
patogenl

® vyroba dezinfekéni vody

Aplikace

® vyroba plazmové vody pro
zemédeélstvi

® vyvoj novych plazmovych

systému

Vyzkum

® pocCitacové modelovani

® plazmova degradace plynu

® rozklad tékavych
organickych latek

e vyroba NO_x pro hnojiva

procesU v plazmatu
© rEsel sauEasnjeh oiezes e funkcionalizace povrchu
® depozice biokompatibilnich

vrstev (DBD)

chemického inzenyrstvi
® plazma pro Cistou a
energeticky nenarocnou

alternativu chemickych

® patentované technologie
postupu v primyslu




APLIKOVANA
PLAZMOCHEMIE
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CEPLANT

® nabizi své pristroje, vybaveni pro analyzy a védecky vyzkum primyslové sféfe a
védcum jinych instituci a podniku

® zalozeno v roce 2010

e velka vyzkumna infrastruktura — jedinecné zarizeni vykazujici vysokou znalostni
a technologickou narocnost v oblasti nizkoteplotniho plazmatu provozované na
principu politiky otevieného pristupu ke svym kapacitam

e od roku 2019 v siti KET (Key Enabling Technologies)




STUDIJNI OBORY

Bakalarské studium

® Fyzika — nanotechnologie
® Fyzika
® Fyzika se zamérenim na vzdelavani

Magisterske studium

® Fyzika plazmatu a nanotechnologii
¢ Uditelstvi fyziky pro stfedni Skoly

Doktorské studium

® Fyzika plazmatu




JAK SE PRIDAT K VYZKUNMU

Necekej az do tretaku!

® Zapojit se muzeS od prvniho roéniku

® Moznost pracovat jiz béehem studia -
zapoj se do prace v nékterém z
vyzkumnych tymu

Neboj se nas oslovit
® PNB - dusan.kovacik@mail.muni.cz
® DTVN - vasina@physics.muni.cz
® PDM - hoder@physics.muni.cz
® DF - zboch@physics.muni.cz
® OTVPPL - ohlidal@sci.muni.cz
® AP - trunec@physics.muni.cz



mailto:dusan.kovacik@mail.muni.cz
https://is.muni.cz/auth/mail/mail_posli?to=vasina%40physics.muni.cz
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mailto:ohlidal@sci.muni.cz
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ABSOLVENTI

Mgr. Zdenek Frgala, Ph.D. Mgr. Radek Zemliéka, Ph.D.

(absolvent 2007) (absolvent 2016)
reditel R&D, Thermo Fisher Scientific, védec, Evatec AG, Svycarsko

Hillsboro, USA

Mgr. Katarina Bernatova, Ph.D.
(absolvent 2022)

Application Specialist Junior,
TESCAN ORSAY HOLDING, a.s., Cesko

Mgr. Adam Obrusnik, Ph.D. Mgr. JiFi VecCere

. (absolvent 2018) (absolvent 2022)
CEO, head of consulting, co-founder, Technolog vyroby polovodicovych
PlasmaSolve, Cesko desek, ON Semiconductor, Cesko



ABSOLVENTI

Mgr. Marta Kroker, Ph.D. Mgr. Kristina Tomankova

(absolvent 2022) (absolvent 2023)
Systems design engineer, Thermo Junior plasma process engineer,
Fisher Scientific, Cesko PlasmaSolve, Cesko

Mgr. David Nejezchleba

(absolvent 2023)
Systémovy inzenyr FIB-SEM, TESCAN
ORSAY HOLDING, ass., Cesko

Mgr. Eliska Materna Mikmekova, Ph.D. Mgr. Jan Schafer, Ph.D.

(absolvent 2014) (absolvent 2002)
Vedouci skupiny Mikroskopie a vedec, Leibniz Institute for Plasma Science

spektroskopie povrchl, UPT AV CR and Technology (INP Greifswald), Nemecko
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AT JSTE VE SVEM STUDIU USPESHNI!

TESIME SE NA VAS!

e https://Mww.physics.muni.cz/

e https://Wwww.instagram.com/uftp_sci_muni/

e https://www.facebook.com/ustavUFTP

e https://www.linkedin.com/company/86256893/

e https:/Mww.youtube.com/@ustavUFTP
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