1. Uvod do chemie — metodika

Zarazeni tématu:

Obecna chemie: ZS: 8. tfida ZS
SS: 1. ro¢nik, 1-3 hod (zakladni vyuka)

Obsah uciva: motivace do tématu, co je to chemie a kde se vzala, vyznam a dtleZitost
chemie/jeji negativni stranka, bezpecnost prace a systém klasifikace a oznacovani
chemikalii, obory chemie, historie chemie

Vychozi situace:

Znalosti ze ZS - chemie (dle RVP ZV)

V RVP ZV neni u¢ivo tykajici se Uvodu do chemie specificky zminéno. RovnéZ nejsou
zminovany obory chemie ani jeji historie. Nicméné praveé tyto oblasti pomahaji Zakim
lépe pochopit chemii jako sou¢ast béZného Zivota a maji vyznamny motivacni vyznam. Je
pravdépodobné, Ze vétSina uciteld na ZS Z4ky s témito tématy seznami, coZ odraZi
i aktualni uc¢ebnice chemie pro ZS [27-29]. Ze ZS by v$ak méli byt Zaci seznameni
s bezpecnosti prace vchemické laboratofi a méli by znat vystrazné symboly pro
oznacovani chemikalii.

Ucivo: Pozorovani, pokus a bezpecnost latek

e Zasady bezpelné prace - ve Skolni pracovné (laboratofri) i v béZném Zivoté
e Nebezpecné latky a pripravky - H-véty, P-véty, piktogramy a jejich vyznam

Ocekavané vystupy:

e 74k pracuje bezpe¢né s vybranymi dostupnymi a béZné pouzivanymi
latkami a hodnoti jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych
dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat nesmi

Znalosti ze ZS - chemie (dle SVP Pavlovska)

Ucivo: Zasady bezpecné prace
Ocekavané vystupy:

e 74k se seznamuje s bezpecnosti prace s béZnymi latkami, s prvni pomoci,
poznava chemické sklo a nddobi

Ucivo: Nebezpecné latky a pripravky, varovné znacky a jejich vyznam
Ocekavané vystupy:

e 74k se rozumi idajim na etiketadch chemickych latek a podle toho s nimi
umi zachazet

Znalosti ze ZS - mezipiedmétové vztahy (dle SVP Pavlovska)

e 6. roc¢nik - Fyzika - difuze, Browniiv pohyb



Na SS byva ucivo Uvod do chemie & tivod do obecné chemie zatazovano riiznymi zptisoby.
Jednou alternativou je zacit timto tématem celou obecnou chemii, tedy nejdrive
studenty seznamit s chemif jako védou, s jejimi obory a historii. Dale obvykle nasleduje
téma Stavba hmoty, v némzZ jsou vysvétleny pojmy mikrosvéta (atom, molekula, iont)
a makrosvéta (chemicky cisté latky - prvky a slouceniny, smési, metody oddélovani sloZzek
smési), vCetné vlastnosti latek. Tento piistup odrazi i vétSina ceskych ucebnic [1-3].
Druhou z moZnosti je zahdjit vyuku chemie opakovanim Ndzvoslovi anorganické
chemie, se kterym jsou studenti jiZ obezndmeni z dtivéjsiho vzdélavani na zakladni Skole
¢i niz$im gymnaziu. Po nazvoslovi miiZe nasledovat pravé Uvod do chemie a Stavba hmoty,
kde se zavadéji zakladni pojmy mikrosvéta a makrosvéta. Tento pristup bézné cCeské
ucebnice nezohlednuji, ale na nékterych Skolach byva praktikovan (jak lze zjistit z jejich
SVP ¢&i tematickych planti). Obvyklym ptistupem také byva, Ze se uéivo tivodu do chemie
neprobira a vynechava. Nicméné timto pristupem jsou studenti ochuzeni o moZnost
budovat sviij kladny vztah k chemii pomoci uc¢iva s vyraznym motiva¢nim nabojem.

Organizace tématu v RVP G:

Ani v RVP G nenfi specificky zminéno uéivo tykajici se Uvodu do chemie. Rovnéz nejsou
zminovany obory chemie ani jeji historie. Nicméné stejné jako v pripadé zakladni Skoly,
tyto oblasti pomahaji zaklim lépe pochopit chemii jako soucast bézného Zivota a maji
vyznamny motivacni vyznam.

Vyukové cile:

e 7Zakvlastnimi slovy vysvétli, co je to chemie

e 74k uvede piiklady vyznamu chemie v kazdodennim Zivoté

e 74k zhodnoti negativni stranku chemie

e 74k dokaze popsat princip védecké metody

e 74k se orientuje se v oborech chemie a popisuje jejich zaméreni
e 74Kk nastinf historicky vyvoj chemie

Osnova uciva:

1. COJE TO CHEMIE A KDE SE VZALA (1 hod)
e Propojeni s jinymi védami - biologiif, matematikou, fyzikou aj.
e (o je to chemie, jeji vyznam a dileZitost, ale i negativni stranky
2. OBORY CHEMIE (1 hod)
e Propojeni s jinymi prirodnimi védami - biologii, matematikou, fyzikou aj.
e Chemie obecnd, anorganicky, fyzikalni, organicka, analyticka, biochemie,
chemie Zivotniho prostredi a chemie zelena
3. HISTORIE CHEMIE (1 hod)
e Vyvoj a historie chemie

Klicové poznatky:

e Definice a zaméreni chemie: Chemie je prirodni véda, ktera se zabyva latkami.
Zkouma jejich sloZeni, strukturu, vlastnosti a jejich premény v latky jiné béhem
chemickych reakci.



Vyznam v kazdodennim Zivoté: Chemie ma klicovy vyznam pro nase
kazdodenni Zivoty, nebot’ je pritomna v mnoha procesech a produktech, které
pouzivame (obleceni, krémy, plasty aj.).

Negativni aspekty: Chemie muiZe mit i negativni stranky, naptiklad kdyz jsou
chemické latky zneuzivany, jako je pripad nelegalniho vyuZiti 1é¢iv k vyrobé drog.
Obory chemie: Chemie se déli na nékolik oborii, mezi zakladni obory patfi
obecna chemie, anorganicka chemie, organicka chemie, biochemie, fyzikalni
chemie a analyticka chemie. Tyto obory se navzajem prolinaji a spolupracuji na
reseni riznych chemickych problémd.

Historicky vyvoj: Chemie ma dlouhou historii, kterd saha do pravéku, kdy lidé
zacali vyuzivat ohen a pracovat s kovy. Alchymie, ktera se rozvijela od 4. pt. n. L.
do 17. stoleti, poloZila zdklady moderni chemie, ktera se zacala formovatv 17. a
18. stoleti. V 19. stoleti bylo objeveno mnoho novych prvki a byl formulovan
periodicky zakon Dmitrijem Ivanovicem Mendélejevem. 20. stoleti prinasi
detailni popis struktury elektronového obalu, objasnéni chemickych vazeb a
reakci diky poloZeni zakladl kvantové mechaniky.

Motivace / aktivity:

CO JETO CHEMIE A KDE SE VZALA

Vyznam chemie v bézném Zivoté

Cilem je podporit védomi zaki, Ze chemie ma vyznam v béZzném zivoté. Toho Ize docilit
napf. diskusi - rozvijenim témat naznacenym v ucebnici (s. 3: parfém, chemické reakce ve
stavebnictvi, barvy, uklidové prostredky, s. 4: nebezpecné chemické latky), dalSi naméty
uvadim niZe.

Parfém (s. 3)

Diskutujme s Zaky, jak je mozné, Ze dokdzZeme citit parfém clovéeka, ktery neni ani
v nasi bezprostredni blizkosti. MizZeme pfrijit do tridy, nastiikat u tabule parfém
a Cekat, aZ jej zacnou citit i Zaci vzadnich lavicich. Nasledné se dobirame
k pochopeni, Ze vSe okolo nas je sloZeno z castic, které vsak vlastnim okem
nevidime a k pojmu difuze.

Pro objasnéni téchto pojml mtzeme vyuzit interaktivni simulaci na difuzi [26]
nebo Animaci - jak funguje parfém a snim spojena difuze [24], pripadné dalsi
materidly pro zaky ¢i pro rozsireni znalosti zjinych oborl (napf. souvisejici
Browntiv pohyb) pro ucitele [19-23].

Pro¢ listi na podzim hraje v§emi barvami?

Zmény v barvé listi béhem podzimu jsou vysledkem chemickych reakci, které
ovliviiuji obsah jednotlivych pigmenti v rostlindch. V 1été dominuje zeleny
pigment, chlorofyl. BEhem podzimu zac¢ina rostlina pripravovat své listy na zimni
obdobi. Postupné prestava produkovat novy chlorofyl a souc¢asné se odbourava ten
stavajici. Jak se chlorofyl rozklada, odhaluji se dalsi barevné pigmenty, které byly
pritomny celou dobu, ale byly prekryty zelenym. Mezi nimi jsou hlavné zluté
a oranZové pigmenty, zndmé jako karotenoidy. Nékteré listy mohou miti Cerveny


https://phet.colorado.edu/cs/simulations/diffusion
https://app.vividboard.cz/play-share/WIZSJ

odstin, coZ je dano nové vznikajicimi pigmenty zvanymi antokyany. Tyto
pigmenty se na podzim tvori v reakci na rtzné faktory, jako je teplota nebo
intenzita svétla. Cely tento proces ukazuje, jak komplexni a dynamickou roli hraje
chemie v béZném svété. Zmény barvy listi na podzim jsou nejen esteticky krasné,
ale také nam poskytuji dileZzity pohled na chemické a biologické procesy, které se
v prirodé odehravaji. Diskusi 1ze podporit vizudInim efektem (obrazky Ci realné
ukazky zbarveného listi). Mlzete vyzkouSet i chemicky pokus Barviva v listech.

DiileZitost znalosti chemie (s. 3-4) (modre - fesenti)

Ved'me zaky k pochopeni dilezitosti chemie. Tedy zdlraziiujme, co by se mohlo
stat, pokud by clovék nemél ani zakladni chemické znalosti. Chemické latky jsou
naprosto béZnou soucasti naseho Zivota a pokud Clovék nezna nebo nedokaze
interpretovat alespon zakladni informace o 1atkach, které pouziva, miiZe to pro néj
byt velmi nebezpetné. Knavozeni situace lze vyuzit neznalost symboli
nebezpecnosti na desinfekci na ruce v animaci - co se miize stat, kdyz nebudeme
znat alespon zakladni informace o chemickych latkach? [24]. V této aktivité se
miiZeme dobrat ktématu bezpecnost vchemii a vystrazné symboly
nebezpe¢nosti, v jehoZ ramci je vhodné navazovat na znalosti zakt ze ZS. V ramci
vystraznych symboli mizeme kromé tlohy na prirazeni trid nebezpeclnosti
k symboliim nebezpecnosti (s. 4) pouzit i karticky, kdy na jedné karticce bude
vystrazny symbol a na druhé jeho vyznam. Cilem aktivity bude ptiradit spravné
dané karticky. Aktivitu lze prediadit samotnému vyresSeni ulohy z ucebnice.
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Korozivni a Ziravé

Pl d tlak Drdzdivé ldtk
lyn pod tlakem razdive latky litky
. Ldtky nebezpecné pro
Vybusné latk Toxické ldtk
yousne latky oxické latky vt
Latk b “né
Oxidujict latky Horlavé ldtky atxy nebezpecne pro

Zivotni prostiedi


https://edu.ceskatelevize.cz/video/4775-barviva-v-listech?fbclid=IwAR3GY4-TA1hEOgakQG4jJYd1DO2nJfPNBszpKOd4n5RvPBNGUvLdAR3i0P8
https://app.vividboard.cz/play-share/3LH0W
https://app.vividboard.cz/play-share/3LH0W

Symboly jsou ke stazeni jako volna dila bez nutnosti citace: Chemické symboly
nebezpeci - Wikipedie (wikipedia.org) [15].

Aktivita na doma: chemické ldtky v mém okoli (s. 4) [16] (modre - moZna reSeni)

Nechme Zaky, aby si cely den zapisovali pripravky nebo vyrobky, které maji
souvislost s chemii.

Rano - zapisSou si pripravky/vyrobky v ramci WC, koupelny, snidané a obleceni
WC - osvézovac vzduchu, kulicka do WC, toaletni papir, mydlo, ru¢nik

Koupelna - Sampon, mydlo, sprchovy gel, parfém, make-up, krém, zubni
pasta, kartacek na zuby

Snidané - talif, hrnecek, piibor, voda, cukr, Sunka
Obleceni - barveni latek, prirodnich a synteticka vlakna
Poledne - zapiSou si pripravky/vyrobky v ramci obéda a odpoledni ¢innosti
Obéd - talir, sklenice, pripravky na myti nadobi
Odpoledni ¢innost - opalovaci krém, mic, boty
Vecer - zapiSou si pripravky/vyrobky v rdmci vecCere a spanku
Vecere - pecivo, pribor, talit
Spanek - povleceni, nabytek

Nasledné odpovi na otazky:

1) Odpovézte na otazku a svoji odpovéd zdiivodnéte: Je pro tebe v bézném
zivoté chemie dtlezitd? Ano, z vysSe uvedenych priklada vyplyva, ze je
chemie pritomna skoro vsude.

2) Uved'te priklady vyznamu chemie kdy:

a. M4 chemie negativni vyznam pro c¢lovéka - drogy, znecisténi
ovzdusi, zbrané

b. M4 chemie pozitivni vyznam pro ¢lovéka - 1éky, kosmetika, oblecen,
Uprava pitné vody, potraviny

c. Machemie negativni i pozitivni vyznam pro ¢lovéka - 1éky X zneuZiti
na drogy

3) Kde se vSude miize ¢lovék s chemii v bézném zivoté setkat mimo situace,
které jste si zapsali? stavebnictvi, nemocnice, vyzkum vesmiru, mobilni
telefony a televize

4) Obejde se dnes cloveék bez chemie? Nechme Zaky diskutovat

Reklama na chemii

Mohl by clovék v dnesni dobé viibec existovat bez chemie? Tuto otazku muzete
zpracovat formou reklamy. Zaci se rozdéli do skupin a béhem maximalné 10 minut
musi vytvorit atraktivni reklamu, ktera prezentuje chemii a jeji klicové prinosy.
Cilem je presvédcit ostatni Zaky o diileZitosti chemie tak, aby vSichni propadli jejich
prezentaci - ikolem je tedy ,prodat” sviij produkt, jimz jsou prinosy chemie.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A9_symboly_nebezpe%C4%8D%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A9_symboly_nebezpe%C4%8D%C3%AD

Napriklad:

o Vite, Ze abychom mohli pit ¢istou vodu, je potieba ji nejprve chemicky
upravit. Takova chemicka uprava pitné vody zachranila nékolik miliént
lidskych zivot.

o Paliva jako je benzin, nafta a samoziejmé 1éCiva - tyto pojmy bychom
pravdépodobné bez (petro)chemie neznali. Bez 1éki by se lidé dozivali
mnohem méné let a zaroven bychom neustale bojovali s riznymi
smrtelnymi nemocemi, jako v minulosti lidé bojovali napriklad
s tuberkul6zou nebo morem.

o Bez syntetickych vlaken bychom nemohli nosit nase oblibené obleceni.

o Bez chemie by nebyly mobilni telefony, pocitace a jiné, v dnesni dobé jiz
pro nas samozi'ejmé, technologie.

e Pexeso: Chemie kolem nds [10]

Definice a vymezeni chemie
e Brainstorming: Vyvozeni definice chemie (s. 3)

Kvyvozeni definice chemie mulzeme dospét spolecné szaky pomoci
brainstormingu na téma co si vybavi, kdyzZ slysi slovo chemie a shrnout tak, co si
k chemii vztah. Brainstorming mtZeme provést s celou tiidou a na stied tabule
napsat slovo chemie. Zaci ptistupuji k tabuli a pridavaji jednotlivé asociace, které
se jim vybavi k tomuto pojmu, pripadné pojmy zapisuje rovnou ucitel, ktery je
muze jiz promyslené zapisovat v prostoru, nebo pozdéji zorganizovat
do myslenkové mapy. Alternativné mohou Zaci brainstorming provadét
ve skupindch a své myslenky sami uspotradaji do myslenkové mapy. Nasledné mtize
ucitel porovnat, k ¢emu jednotlivé skupiny dospély a vyvodit klicové pojmy
a definici chemie.

Negativni stranky chemie

e Diskuse a tvorba posteru: Negativni strdnky chemie (s. 4-5)

Je vhodné szaky probrat i negativni strdnku chemie a podporovat v Zacich
pochopeni, Ze tyto projevy jsou disledkem cinnosti Clovéka, nikoliv chemie
samotné. Nechme kazdého zaka napsat 3 negativni véci, které se jim vybavi, kdyz
se fekne chemie (zneuZiti 1ékd na drogy, jaderné zbrané, znecistovani ovzdusi,
koZni problémy z chemickych latek, otravy chemickymilatkami aj.). Nasledné tridu
rozdélime na skupinky. Zaci ve skupinach si vzajemné sdéli své napady a vytvoii
poster (plakat) o vybrané stinné strance chemie na které se shodnou ve skupince
a jak bychom ji mohli predchazet.


https://www.ped.muni.cz/wchem/chemicke_didakticke_hry/pexeso1.pdf

Védecka metoda

Pokus: Védeckd metoda (s. 5)

Cilem aktivity je vést zaky k pochopeni principu védecké metody prace. K tomu
muzeme zvolit mnoho experimentd, napf. experiment na téma kvasSeni popsany
niZe. Kromé uvedeného principu lze téZ vyuzit radu badatelsky orientovanych tiloh
(napt. prezentovanych vramci kurzi Vzdélavaci institut LETEC), pripadné
natento typ provedeni zakovského experimentu prevést radu tradicné
provadénych experimentli (napt. Chemikovu zahradku).

Kvaseni

Na stole leZi ¢tyii latky: kvasnice, cukr, voda a stil. Zaci nejdiive identifikuji
a formuluji vyzkumnou otazku spojenou s timto tématem. Poté stanovi hypotézu
odpovidajici své vyzkumné otazce. Nasledné si Zaci zvoli metodu (postup a
pomiicky), jakym zplisobem budou sviij experiment provadét, a samotny
experiment uskutec¢ni. Po dokonceni experimentu se studenti vrati k ptivodni
hypotéze a vyhodnoti, zda byla jejich predpoklady spravné ¢i nikoliv.

OBORY CHEMIE

Nakresli védce

Nechme zaky jednodusSe nakreslit védce. Cilem neni tvorba uméleckého dila, ale
snazit se vystihnout hlavni znaky, jak takovy védec podle jejich predstavy vypada.
Po kratkém case se ptame na rtizné aspekty kreseb, jako je pohlavi (Zena, muz),
vék (stary nebo mlady), specifické znaky (napi. laboratorni plast, Silené vlasy,
bryle...) nebo pomtcky (lupa, zkumavky, bariky, mikroskop...). Zakreslili tam Zaci
treba vybuch?

Cilem této aktivity je identifikovat a diskutovat o stereotypnich predstavdch
o védcich a o chemii. DileZité je dojit k zdvéru, Ze ve védé pracuji nejen muzi, ale
i Zeny, pouZivaji riiznorodé pomticky, nejen kddinky a zkumavky a nevypadaji jako
sileny védec s rozcuchanymi vlasy, jako treba Einstein po kontaktu se statickou
elektrinou. A hlavné to nejsou jen Silenci v laboratori, kteri si hraji se zkumavkami
nebo ohném. Tato aktivita také umoZnuje diskutovat o védeckych oborech, jejich
uZziteCnosti a o rozmanitosti lidi pracujicich ve védé. Mize byt modifikovana podle
konkrétnich cili vyuky a vysledky lze vystavit na nasténce. Je to jednoduchy, ale
komplexni zpisob, jak rozvijet nejen znalosti, ale i postoje studentd k védeckym
oborlim.

Video: Seznam se s chemiky profesiondly

Vramci vyuCovani ¢i pro zadani domaciho ukolu lze vyuzit videa Khanovy
akademie [19], ktera predstavi Zakim povolani, jez hojné vyuzivaji chemii (napf.
védecka ilustratorka, chemicka inZenyrka, forenzni chemik, 1ékar).


https://www.institut-letec.cz/terminy-kurzu
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=LmkwS90
https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie/xefd2aace53b0e2de:proc-je-chemie-uzasna/xefd2aace53b0e2de:chemie-je-vsude/v/introduction-to-meet-a-chemistry-professional
https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie/xefd2aace53b0e2de:proc-je-chemie-uzasna/xefd2aace53b0e2de:chemie-je-vsude/v/introduction-to-meet-a-chemistry-professional

HISTORIE CHEMIE

Historické zajimavosti

Historie chemie miiZze zaujmout Zaky, ktefi maji historii obecné v oblibé. Lze
zdUraznit nejriiznéjsi zajimavosti, napf. v ramci pravéku a starovéku vyuziti prvni
chemické reakce (ohen a horeni), méd jako prvni kov ziskany zrudy Cci
Empedoklova teorie ¢ty Zivli. V souvislosti s Empedoklem lze zminit povést
o tom, jak Empedoklés zemrel. Vypravi se, Ze skocil do sopky Etny, aby dokazal, Ze
se stal bohem. Sopka vsak vyvrhla jeden z jeho sandal{i, a tak jeho zadmér zhatila
[18]. ZazZitek z pribéhu lze prohloubit pokusem Sopka. Vyrazné motivujici je i cela
cast tykajici se alchymie, ktera obsahuje fadu zajimavosti. Zde doporucuji
zdlraziovat, Ze ackoli si mnozi lidé mysli, Ze alchymisté byli jen lhari a Sarlatani,
mnozi z nich byli chytfi a slavni védci - jako napt. Isaac Newton, Roger Bacon,
Tycho de Brahe. Také povazuji za vhodné zdiraznovat prinosy alchymie
(alchymistim podaftilo rozpracovat fadu experimentalnich chemickych metod -
napi. destilaci, sublimaci, krystalizaci, rozpousténi a diky tomu vyvinout radu
laboratornich pomtcek. Také dokazali pripravit mnoho chemickych sloucenin -
kyselinu dusi¢nou, lu¢avku kralovskou aj. Alchymie také ptinesla ptivod slova
chemie).

Znamy Cesky alchymista Edward Kelly - 1ze zminit zajimavosti o jeho Zivoté napft-.
z Zahadna umrti v déjinach - 21stoleti.cz

Lapbook historie chemie

Navrhneme, aby Zaci sestavili lapbook s tématem historie chemie. Nechme je, aby
sami nasli a vybrali klicové informace, v ¢emzZ jim miZeme poskytnout podporu.
Mizeme jim napftiklad urcit hlavni obdobi, klicové pojmy a vyznamné osobnosti,
které by méli ve svém projektu zohlednit.

Generovdni obrdzku s Al (s. 9)

Nechme zkusit Zaky vytvorit homunkula pomoci umélé inteligence a sdilet své
vytvory. Pro tuto aktivitu mizeme vyuzit umélou inteligenci firmy Microsoft
(aktualné aplikace nazvyvand Tviirce obrdzkil z Designeru). Diskutujme o
piinosech a rizicich umélé inteligence. Uméla inteligence ndm miize skvéle pomoci
v mnoha oblastech, ale stejné jako kazdé technologické reSeni ma i své nedostatky.
Napriklad, ne vSechny vysledky, které Al poskytuje, jsou vidy presné. Proto je
dilezité, abychom informace ziskané od umélé inteligence ovérovali pomoci vice
zdrojl a ucili se z jejich chyb, podobné jako se uci i Al samotna. MliZzeme je téz
nechat premyslet na zakladé ¢eho by poznali, Ze Obr. 4: Znecisténi ovzdusi (s. 4) byl
vytvoreny pomoci Al. Touto aktivitou rozvijime digitdIni kompetence.

Hra s kartickami: Vyznamni chemici

Prvni sada bude obsahovat obrazky a jména vyznamnych védci, alchymistii a
dalSich klicovych osobnosti z oblasti chemie. Ve druhé sadé budou pripraveny
karticky s informacemi o téchto védcich, s dlirazem na zajimavé tidaje o nich.
KaZdy Zak obdrzi jednu karticku a ikolem bude najit ve tfidé spoluzaka s
odpovidajici kartickou, aby mohli obrazek spojit s prisluSnym Zivotopisem. Pro
tvorbu karticek lze vyuzit napt. zdroj


https://vida.cz/blog/sopka
https://21stoleti.cz/2004/02/21/zahadna-umrti-v-dejinach/
https://www.bing.com/images/create?FORM=GDPUP1

https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/osobnosti.html [12], ¢i stru¢né
charakteristiky vyznamnych chemiki z knihy Chemie kolem nds [4].

e Piivod slova Chemie
Nechme Zaky najit na internetu riizné teorie ptivodu slova alchymie / chemie
(ucebnice popisuje jednu z nékolika teorii, podporovanou vétSinou odborniki) -
Zaci mohou najit inspiraci stru¢né
v https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/alchymie.html [12] nebo
podrobné v https://is.muni.cz/th/i7Inx/cela diplomka.pdf [14].

Vhodné experimenty:

Na zacCatek uciva chemie jsou vhodné predevsim demonstracni experimenty, které
provadi sam ucitel, a které slouzi predevsim k motivaci zaka tim, Ze ukazuji efektni
stranku chemie, pripadné je lze prezentovat jako ,alchymistické pokusy“. Uvadim
pouzevybrané pokusy z mnoha moZnych. Dale je mozné zaradit v ramci ivodu do historie
chemie pokusy s ohném (v souvislosti s vyuZivanim ohné).

e Difuze (zakovsky/difuze)

e Barviva v listech (zakovsky)

e Chemikova zahradka (motiva¢ni/alchymie)

e Chemikova svicka (motiva¢ni/alchymie)

e Alchymistovo pivo (motiva¢ni/alchymie)

e Alchymistova preména médi ve stribro a zlato (motiva¢ni/alchymie - priprava
»zlata“)

e Zlaty dést (motivacni/alchymie - priprava ,zlata“)

e Sloni zubni pasta (motiva¢ni/alchymie)

e Duhova (magicka) baiika (motiva¢ni/alchymie)

e Prskavky pod vodou (objev ohné)

e Nehorlavy kapesnik pfipadné varianta Nehotlava bankovka (objev ohné)

e Sopka (teorie Ctyr zivld)

Vhodné materialy a internetové odkazy:
TiSténé materialy:
1. BeneSova a kol.: Odmaturuj! z chemie 2014, s. 6
2. Capek Adamec: Chemie 1 pro gymndzia - Obecnd a anorganickd chemie 2024, s. 4-
6

3. Obratil, Sablik a kol.: Chemie pro spoluzdky: Obecnd chemie I. 2019, str. 14-21
4. Opava: Chemie kolem nds, s. 299-302

Online materialy:

5. ELUC: https://eluc.ikap.cz/verejne/lekce /2562
6. E-Chembook: https://e-chembook.eu/chemie-jako-veda
7. Facebookové stranky: Prirodovédna vyuka, Ucitelé prirodovédnych predmétt



https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/osobnosti.html
https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/alchymie.html
https://is.muni.cz/th/i7lnx/cela_diplomka.pdf
https://www.zsletohrad.cz/eu/chemie/pokus43.htm?fbclid=IwAR0OwkBDI5wHGM0Z2rdkLwh1VUv9ZVjOkfu-kbes7RV9BwrB8WHPYYC5_PY
https://edu.ceskatelevize.cz/video/4775-barviva-v-listech?fbclid=IwAR3GY4-TA1hEOgakQG4jJYd1DO2nJfPNBszpKOd4n5RvPBNGUvLdAR3i0P8
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=LmkwS90
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=l6QowKX
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=zDBqpvM
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=blY7HWs
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=blY7HWs
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=d_JTiJ2
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/dchp/pages/pokusy.html?exp=ZrYjTzD
https://studiumchemie.cz/experiment/duhova-banka/
https://vida.cz/blog/prskavka-horici-pod-vodou
https://vida.cz/blog/nehorlavy-kapesnik
http://www.youtube.com/watch?v=8o-5IBG_CaM
https://vida.cz/blog/sopka
https://eluc.ikap.cz/verejne/lekce/2562
https://e-chembook.eu/chemie-jako-veda

8. Cidlova a kol. - Obecna chemie:
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud /pedf/js18/obecna chemie/web/skripta/Ob
ecna-chemie.pdf
9. Milan Haminger: https://haminger.wbs.cz/1-rocnik------ chemie-.html
10. Pexeso - Chemie kolem nas:
https://www.ped.muni.cz/wchem/chemicke didakticke hry/pexesol.pdf
11. Zajimavosti z chemie formou infografiky: https://www.compoundchem.com/
12. Cidlova a kol. - Historie chemie: Historie chemie - studijni material (muni.cz)
13. Zajimavosti o Zivoté Edwarda Kelleyho Zahadna imrti v déjinach — 21stoleti.cz
14. Bakalarska prace na téma Alchymie: Microsoft Word - Dokument1 (muni.cz)
15. Chemické symboly nebezpeci: Chemické symboly nebezpeci - Wikipedie
(wikipedia.org)
16. Pracovni list — aktivita na doma: chemické ldtky v mém okoli
https://www.dumy.cz/stahnout/157915
17. Opakovani hry: https://chapes.cz/chemie
18. Zajimavost o Empedoklovi: Anticky svét (antickysvet.cz)

Videa a animace:

19. Khan Academy: https://cs.khanacademy.org/science/obecna-
chemie/xefd2aace53b0e2de:proc-je-chemie-uzasna

20. Difuze z pohledu biologie s vysvétlenim

21. Difuze z pohledu fyziky ZS s vysvétlenim

22. Difuze z pohledu fyziky ZS (animace)

23. Brownftiv pohyb z pohledu fyziky ZS (animace)

24. Animace - jak funguje parfém a snim spojena difuze

25. Animace - co se muze stat, kdyz nebudeme znat alespon zakladni informace o
chemickych latkach?

Simulace:

26. Simulace - difuze

Didaktické poznamky:

Pristupem, ktery zahrnuje kombinaci teorie, praxe a interaktivnich elementli, mizete
7akim pomoci lépe pochopit a ocenit krasu chemie. Uvod do chemie je tématem, kterou
bychom neméli opomijet. V této fazi se Zaci seznamuji s chemii, jeji historii,
multidisciplindrnim charakterem a jejim zaclenénim do kazdodenniho Zivota. Tato Cast
vyuky by méla piisobit motivacné, nikoli jako pouhy seznam termind, fakt a dat vedouci
k pretizeni studentli informacemi. Jasné vyjadrete, které informace vnimate jako
zajimavost a které si Zaci potrebuji nutné osvojit. Diskutujte s nimi, spojujte chemii
s realitou a s vécmi, které jsou jim blizké. Zapojte hry, pouZivejte animace...

e Zacnéme s praktickymi priklady: Ukazme studentlim, jak je chemie pritomna
v kazdodennim Zivoté nebo jak se pouzivaji rtizné chemikalie v domacnosti.

e Pouzivejme vizualni pomticky: PouZiti modeli atomd, molekul a chemickych
reakci mliZe pomoci studentiim 1épe pochopit abstraktni koncepty. Interaktivni
tabule, videa a animace mohou také velmi pomoci.
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https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie/xefd2aace53b0e2de:proc-je-chemie-uzasna
https://www.youtube.com/watch?v=i_r97wfpQfU
https://www.youtube.com/watch?v=hdaBLwRK4BA
https://www.youtube.com/watch?v=B2zCoWrpBNA
https://www.youtube.com/watch?v=4ovnScXoQHc
https://app.vividboard.cz/play-share/WIZSJ
https://app.vividboard.cz/play-share/3LH0W
https://app.vividboard.cz/play-share/3LH0W
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/diffusion

e Chemické pokusy: Praktické experimenty jsou klicové pro pochopeni chemie.
Naplanujme jednoduché, ale bezpecné laboratorni experimenty, kde mohou
studenti vidét chemické reakce na vlastni oci.

¢ Zjednodusme slozité koncepty: Chemie obsahuje mnoho sloZitych konceptii a
terminologie. Snazme se je vysvétlovat jednoduse a postupné. Vytvarejte spojeni
mezi novymi a jiZ zndmymi pojmy.

e Diskuse: Podporujme studenty, aby se zapojili do diskuzi a kladli otazky. Zaroven
se nebali odpovidat na otazky a nebali se chyby. Interaktivni diskuse mohou
pomoci upevnit ucivo a ujasnit nejasnosti.

e Vytvoime propojeni s jinymi obory: UkaZme, jak chemie souvisi s biologii,
fyzikou a matematikou. To pomiiZe studentiim vidét vétsi obraz a pochopit
multidisciplinarni charakter védy. Ttreba tak i propojime jejich oblibeny predmét
s chemil.

Dalsi zdroje:

27. Fraus. Chemie 8. 2018, s. 5-7

28. Chemie 8 Novd $kola online, s. 4-6

29. Chemie 8 Taktik, s. 4-6

30. RVP_ZV_2021_cistopis: https://www.edu.cz/wp-
content/uploads/2021/07 /RVP-ZV-2021-zmeny.pdf

31.2.RVP_G_2021_uplne_zneni: https://www.edu.cz/wp-
content/uploads/2021/09/001 RVP GYM uplne zneni.pdf

32.SVP ZS Pavlovska: http://www.zspavlovska.cz/wp-content/uploads/svp-2023-

zs.pdf
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