Uvod do chemie

Meéli jste nékdy prileZitost se zamyslet nad tim, jak je
mozZné, Ze dokdZete citit viini clovéka, ktery stoji
na druhé strané mistnosti? Proc listi na podzim hraje
v§emi barvami, jak je mozZné, Ze hvézdy sviti nebo jakym
zplisobem se potrava v naSem téle premériuje
na stavebni ldatky ¢i energii pohdnéjici nase télo?
Odpovédi na tyto zdhadné otazky se skryvaji prave
v nitru chemie.

V této kapitole se ponoftite do zakladnich principt
chemie. Abyste pochopili, co presné tato véda
znamena, odkud pochazi, jaky ma vyznam ve svété
a jaké prinosy i potencialni rizika s sebou nese.
Seznamite se s rliznymi obory chemie, predevsim
s obecnou chemii, jiZ je vénovana tato ucebnice.
Zavitate téZ do bohaté historie celé chemie. Nase
cesta bude plna uceni, experimentovani a objevovani,
diky ¢emuZ uvidite, jak chemie nejen formuje nasi
kazdodenni realitu, ale také poskytuje reSeni
pro vyzvy, pred kterymi jako spole¢nost stojime.
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1 Coje tochemie a kde se vzala

VSechny véci okolo nds jsou sloZeny z cdstic. Jisté se vam jiz
nékolikrdt prihodilo, Ze jste stdli na urcitém misté a ndhle ucitili viini
(Obr. 1), prrestoZe v bezprostiedni blizkosti se nikdo jiny nenachdzel.
Jak je to mozZné? Co je to vlastné viiné?

Viiné milizeme vnimat jako tiché posly - jsou tvoreny velmi
malymi, pouhym okem neviditelnymi ¢asticemi. KdyzZ si osoba
stojici na jednom konci mistnosti aplikuje parfém, jsou castice
parfému uvolnény do vzduchu a vzhledem Kk jejich velmi nizké
hmotnosti jsou nepretrzité v pohybu. Vzduch nasledné umoZni
témto Casticim putovat na velkou vzdalenost. Pokud se nékteré
z téchto castic dostanou blizko naSemu nosu, mohou interagovat
s ¢ichovymi receptory v nosni sliznici, coZ ndm umoZni rozpoznat
rizné vine.

Takze kdyz citime parfém clovéka stojictho v jiné casti
mistnosti, ve skuteCnosti zaznamenavame tyto drobné castice,
které se dostaly aZ k naSemu nosu.

_{_ Castice parfému se
’©~ postupné presouvaji
= z oblasti s vy&&i

koncentraci (v blizkosti osoby, kterd
parfém pouzila) do oblasti s nizsi
koncentraci (po celé mistnosti).
Tento proces vysvétluje princip tzv.
difuze, ktera umoznuje, aby se viiné
parfému postupné rozprostiela
mistnosti, a nakonec dosahla
ivaseho nosu, i kdyZz stojite na
opacném konci mistnosti.

Obr. 1 viiné

Kapicky
obsahujici velké mnoZstvi
okem neviditelnych &dstic.
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Chemie je prirodni véda a ma tedy blizko k dalSim
prirodnim védam jako je matematika, biologie, zemépis
a fyzika. Zabyva latkami, zkouma jejich slozeni, strukturu,
vlastnosti a jejich premény v latky jiné béhem chemickych reakci.

Kouzlo chemie se propléta kazdym okamzikem naSeho Zivota -
ato Casto velmi nendpadné. Chemické latky a déje (reakce),
které jsou jeji neoddélitelnou soucasti, jsou nasimi neptetrzitymi
spolecniky.

S nimi se dennodenné setkava kazdy zednik, kterému pod
rukama probiha rada chemickych reakci. Umélec tvori nadherna
dila, ale také manipuluje s chemickymi latkami, které jeho barvam
na Stétci dodavaji Zivot. A co teprve uklidovy personal, pro néhoz
je lahev s Cisticim prostiedkem (Obr. 2) kaZdodenni potiebou.

Nicméné, ne v§echny tyto latky jsou tak neSkodné, jak by se
mohlo zdat. Pokud c¢lovék nemd alespon zakladni znalosti
o chemickych latkach (Obr. 3), které pouZziva, miiZe se pro néj stat
i béZny odpadovy Ccistic nebo dezinfekéni roztok na ruce
nebezpecnym. A to dokonce v nékterych piipadech i s fatalnimi
nasledky.

% Animace — jak funguje
K parfém a s nim spojend
R difuze

Zamyslete se nad tim, co
jiz vite o chemii
z béiného Zivota ¢i ze
zakladni Skoly. Udélejte ve skupiné
brainstorming a své napady
zorganizujte do myslenkové mapy.
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Obr. 2 Uklidové prostiredky
jsou tvoreny chemickymi
ldtkami
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informace o chemickych latkach?

Animace —co se mUZe stat,
kdy?
alespon

nebudeme  znat

zakladni
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. Kaidy Elovék by mél mit
”O‘ prehled o chemickych

= latkich, se  kterymi
pracuje, a znat jejich vlastnosti. Tyto
informace mu poskytuji vystrazné
symboly nebezpecénosti, které jsou
umistény naobalech - treba
lahvich, obsahujicich danou
chemickou latku. Tyto symboly jsou
klicové pro bezpetnou praci
s chemikaliemi.

Obr. 3 Vystrazné symboly pro
nebezpecné latky

Zkuste si cely den (rano,
p v poledne, vecer)
zapisovat vami poutzité

pripravky nebo vyrobky, které maji
néjakou souvislost s chemii.
Nasledné diskutujte, zda by se
¢lovék viibec obesel bez chemie.

Negativni stranky chemie

Obr. 4 Znecisténi ovzdusi
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Vyznate se v duleZitych chemickych vystrainych symbolech pro nebezpeéné
latky? Zkuste z nasledujici nabidky pfFifadit k vystrainym symboliim jejich

vyznam: Horlavé ldtky, Vybusné Ildatky, Oxidujici latky, Korozivni a Ziravé Ildtky,
Drazdivé latky, Toxické latky, Latky nebezpecné pro Zivotni prostredi, Latky nebezpecné pro
zdravi, Plyn pod tlakem.

ZvySeni produkce potravin pro stile rostouci svétovou
populaci, 1é¢iva pro boj s nemocemi, nejriznéjsi zdroje energie -
to vSe ma néco spole¢ného s chemii. Chemie prinasi vysvétleni pro
déje odehravajici se jak ve vzdadleném vesmiru, tak kolem
auvnitf nas samotnych. Porozuméni chemii,
poskytuje silny vhled do oblasti moderni védy, technologie
a inzenyrstvi. Chemie je totiz védou uZitou, to znamenj, Ze jejim
cilem neni jen informace zjiStovat a shromaZzd'ovat, avsak tyto
informace prakticky i vyuzivat.

mimo jiné,

Jiz vite, Ze chemie hraje v naSem Zivoté nesmirné diilezitou
roli a existuje mnoho pozitiv, které s ni souvisi. Chemie ma vSak
samozirejmé i svou stinnou stranku, spojenou s negativnimi
dopady a jinymi riziky. Riizné chemické procesy mohou prispivat
k znecisStovani Zivotniho prostredi (Obr. 4), 1é¢iva mohou byt
zneuzita jako navykové latky (Obr. 5) a jiné produkty
chemickych pochodt i jako vale¢né zbrané (napi. chlor jako
bojovy plyn).



Uvod do chemie

Za tyto stinné strdnky a negativni disledky vsak nemiiZe
chemie, jakoZto védni disciplina, avsak sdm clovek, ktery ji timto
zpusobem zneuzivd. Odpovédnost za spravné ¢i nespravné
vyuZivani chemie leZi v rukou nas vsech. Je pouze na kazdém
znas, zda chemii vyuZijeme ve prospéch ochrany zivotniho
prostredi, 1é¢by nemoci, pomoci zemim trpicim nedostatkem
potravy a vody, nebo ke Skodé.

Nicméné, je treba mit na paméti, Ze pro jakékoliv vyuZiti
chemie je klicové chemii nejprve pochopit. To nam rovnéz
umozni rozpoznat a odolat nepravdivym tvrzenim, kterd mohou
vést k riznym skodam.

2 Obory chemie

Chemie je nekdy oznacovdna jako "centrdlni véda", protoZze
je propojena s celou radou dalsich oborti STEM (STEM je zkratka
pro obory z oblasti védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky).

Chemie a jazyk chemikt hraji zdsadni roli v biologii, mediciné,
materialovych védach, Kriminalistice, environmentalnich
védach a mnoha dalSich oborech. Fyzika a matematika slouzi
jako klicové ndastroje pro pochopeni ainterpretaci chemickych
jevii a mnohé dil¢i discipliny v ramci obou obord, napiiklad
chemicka fyzika a jaderna chemie, ilustruji jejich propojeni.
Matematika a informatika poskytuji dllezité nastroje, které
nam pomahaji pochopit chemicky svét. Biochemie, kde se chemie
a biologie prolinaji, nAm umoZnuje pochopit slozité procesy, které
udrzuji Zivé organismy (vCetné nas samotnych) pri Zivoté.
Chemické inZenyrstvi, materidlovda véda ananotechnologie
vyuzivaji chemické principy k vyrobé uZitecnych produktd, od
benzinu po elektroniku. Chemické poznatky vyuzivame dokonce
i v astronomii nebo kosmologii a vedou k porozuméni celého
vesmiru.

Soucasné chemické poznatky jsou natolik rozsahlé, Ze chemii
bylo nutno rozdelit na celou radu dil¢ich oborii. NemtiZeme je ale
chapat jako oddélené oblasti, které spolu nesouviseji. Ve
skutecnosti je chemie mozaikou, kde kaZdy obor je uzce propojen
s ostatnimi a vytvari tak dynamickou sit informaci. Stejné jako
jednotlivé védy, jsou i obory chemie natolik propojené, Ze
informace z jednoho oboru jsou diilezité pro radu dalsich. Jakmile
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Obr. 5 Ndvykové ldtky
a drogy
Chemie je zaloZena

7
’O‘ na pozorovani
= a experimentovani.
Pfirodni jevy, déje a zdkonitosti
zkouma chemie pomoci tzv.
védecké metody.

Chemik si nejprve poloZi
vyzkumnou  otazku, nasledné
formuluje hypotézu (predpoklad,

domnénku - moZné vysvétleni
vysledkd  pozorovani). Ndasledné
sestavi postup svého vyzkumu
a pomoci provadeéni pokusi

(experimentovanim) ovéfuje své
hypotézy.
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Chemie jiz  daleko
presahuje Casty
stereotypni pohled na
chemickou laboratof, ktera je plnd
pouze kadinek nebo banék. Prudky
narlst technologického vyvoje
zasadné  transformoval  chemii
a rozsifil oblasti jejiho zkoumdni.
Dnesni laboratofe jsou vybaveny
Spickovymi pfistroji a pocitadi,
které oteviraji dvefe k novym
a vzrusujicim objevim.
x_R oo
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Obr. 6 Moderni chemickd
laborator




Obecna chemie

Fyzikalni chemie

Anorganicka chemie

Organicka chemie

Biochemie
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se ponofite do zakladnich chemickych principt a osvojite si
potiebné védomosti, chemie se pro vas stane mnohem vice nezjen
suchym seznamem faktd.

Zakladnim stavebnim kamenem chemie jako celku, je chemie
obecna, jelikoz sdruzuje poznatky a zakonitosti, které jsou
spole¢né pro vSechny chemické obory. Tato oblast chemie se
zabyva nejen teorii, ale také praktickymi aplikacemi, jako jsou
napriklad vypocty pro pripravu piresnych koncentraci chemickych
roztoki. Tyto dovednosti jsou pro chemiky klicové a nezbytné
pro praci v chemické laboratofi. Jak prevést 96% kyselinu sirovou
na jeji 30% roztok, nebo kolik je potreba hydroxidu sodného
k vyrobenti jeho 10% roztoku? Takové vypocty jsou pro chemiky
kaZzdodenni ¢innosti a zaroven diileZitou soucasti obecné chemie.

Z velké Ccasti se obecnd chemie prekryva schemii
fyzikalni. Fyzikdlni chemie vyuziva zakony fyziky k feSeni
chemickych problémil s cilem vysvétlit vlastnosti a chovani
chemickych latek.

Anorganicka chemie je odvétvi chemie, které se zaméruje na
studium chemickych prvki a jejich sloucenin, s vyjimkou vétsiny
slou¢enin uhliku - tzv. anorganické slouceniny. Anorganicka
chemie se také =zabyva vyzkumem a vyvojem novych
anorganickych materialli a technologii.

Dal$im odvétvim chemie je organicka chemie, kterda se
zaméruje na studium sloucenin obsahujicich uhlik s vyjimkou téch
nejjednodussich, které zkouma anorganicka chemie (oxid uhlicity,
oxid uhelnaty, uhli¢itany aj.). Organicka chemie ma kli¢ovy vyznam
ve vyrobé lécCivych pripravki, plastii nebo tieba barviv. V ramci
organické chemie se studuje struktura, vlastnosti, sloZeni, reakce

a priprava rliznych organickych sloucenin.

Biochemie je obor chemie, ktery se specializuje na studium
chemickych procesti v zivych organismech. Zabyva se studiem
struktury a funkcemi biomolekul, jako jsou bilkoviny, sacharidy,
lipidy a nukleové kyseliny, které jsou zakladnimi stavebnimi
kameny Zivota. | samotny proces dychani lze pochopit pravé diky
znalostem biochemie. Biochemie je také zakladem pro vyzkum
v l1ékarstvi a biotechnologiich.
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Analyticka chemie se zabyva identifikaci latek ve zkoumaném
vzorku a stanovenim jejich mnozstvi. Zabyva se tak kvalitou
i kvantitou chemickych latek.

Chemie Zivotniho prostiredi zkouma dopady lidské ¢innosti
na Zivotni prostiedi z chemického pohledu, s diirazem na ucinky
znecist'ujicich chemickych latek na prirodu.

Zelena chemie (Obr. 7), zndma také jako chemie udrzZitelného
rozvoje, je fascinujicim odvétvim chemie, které se zaméruje
na vytvareni ucinnéjSich a bezpecnéjSich chemickych postupi.
Jejim ukolem je sniZovat spotfebu energie a surovin, produkci
nebezpetného odpadu a minimalizovat rizika pro pracovniky
v chemickém primyslu.

Analyticka chemie

Chemie Zivotniho prostiedi

Zelena chemie

Shrnuti:

E@%ﬂ Chemie je vSude kolem nas. Je klicovdA pro nase

. kaZzdodenni Zivoty - souvisi s jidlem, které jime,
vzduchem, ktery dychame, s produkty, které bézné pouzivame. Je
dilezitd pro vyvoj lékii, vyrobu energie a zvySovani produkce
potravin. Je dtlezité rozumét chemii a vyuzivat ji pro dobro
lidstva. Chemie je prirodni véda, ktera studuje latky a jejich
premény. Rozdéluje se do nékolika obori. Témi zakladnimi jsou
obecna chemie, anorganicka chemie, organicka chemie,
biochemie, fyzikalni chemie a analyticka chemie. Tyto obory
se prolinaji a spolupracuji na feSeni raznych chemickych
problémi.

L7 Zelend chemie mlZe vést

-~ kwvyvoji inovativnich
2 a udrzitelnéjsich produktl
a procesl, které pomohou vyfesit
environmentalni problémy nasi
planety.

Obr. 7 Zelend chemie
resici environmentdlni
problémy nasi planety

3 Historie chemie

Chemie, stejné jako ostatni sféry lidského pozndni, md fascinujici
a bohatou historii, kterd je plnd objevii a pokrokii. Nasi predkové se
s chemii setkdvali ddvno pred tim, neZ jsme dokdzali pochopit jeji
skutecnou podstatu. Jejich pozndni a objevy byly casto spise
odrazem filozofického mysleni neZ védeckych poznatki. KdyZ
se vyddme na cestu ¢asem, miiZeme sledovat, jak se studium chemie
vyvijelo a transformovalo, prindselo nové objevy a ménilo nase
chdpdni svéta. Tato fascinujici cesta ndm odhaluje, jak hluboko je
chemie zakorenénd v nasem Zivoté a jak vyrazné ovliviiuje nasi
budoucnost.

Obecné miizeme fict, ze koreny chemie souviseji s objevem
a prvnim pouzivanim ohné, coz datujeme asi pired 400 tisici lety.

“Obr. 8 JiZ pravéct lidé se
setkali s prvni chemickou
reakci — horenim

Pravék a starovék
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_ = Podstata hofeni zlstala
/O\ ovSem skryta aZ do dob A.

= L. Lavoisiera (novovék),
ktery nejenZe  experimentalné
dokazal, Ze pfi hofeni kov( dochazi
k jejich slucovani s kyslikem
(oxidaci), ale wvytvoril také prvni
raciondlni nazvoslovi anorganickych
sloucenin a stal se zakladatelem
moderni chemie.

Obr. 9 A. L. Lavosier

Vite, co je to bronz a
jaké 2 hlavni chemické
prvky obsahuje?

_ .- Védéli jste, Ze Socha
,©\ svobody, kterd se nachazi

= v New Yorku, je potazena
80 tunami médi? Dnes uZ vSak nema
charakteristickou nacervenalou
barvu, kterou pavodné méla, kdyz
byla postavena. Postupem casu
totiz puUsobenim wvnéjsich vliva,
doslo k tzv. korozi, kdy se vytvofrila
na povrchu meédi souvisld vrstva
zelené zbarvené médénky, kterd
brani dalsimu  znehodnocovani
médéného materialu.

Alchymie
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Nékteré vyzkumy a nalezy nejstarSich ohnist vSak naznacuji
vyuzivani ohné jiz pred 1,5 milionem let. Nejdiive byl ohen
vyuZzivan jako ochrana pred dravou zvéri, zdroj tepla a svétla.

Postupné se ale ¢lovék naucil ohen vyuzivat v daleko SirsSim
méritku k nejriznéjsim cinnostem, jako je priprava jidla,
vypalovani nadob, vyroba skla nebo téZzba kovi z jejich rud.
Horeni (Obr. 8) bylo prvni chemickou reakci, kterou ¢lovék
ovladl a vyuzil ke svému prospéchu. MizZeme tak rict, Ze
se chemie zrodila v ohni.

V obdobi pravéku také lidé zacali vyuZzivat kovy. Zlato bylo
prvnim kovem, s nimZ se lidstvo setkalo. Stribro bylo nalezeno
pozdéji, protoZe se nevyskytovalo tak casto ve formé Cistého kovu
jako zlato. Méd’ byl prvni kov, ktery dokazali lidé ziskat z rud a jeji
vyhodou byla snadna opracovatelnost. S nalezem médi souvisi
doba bronzova a vyuziti bronzu k vyrobé nastroji, brnéni
a dalSich potiebnych predmeétd.

Na dobu bronzovou navazovala doba Zelezna, kdy lidé
poprvé dokazali ziskat Zelezo zpracovanim meteoritii, které
nazyvali nebeskymi kovy. Vyroba zeleza ma své pocatky v Malé
Asii, kde Chetité dokazali jako prvni narod zpracovat Zelezo pro
vyrobu zbrani.

Do 5. stoleti pt. n. l. spadaji filozofické ivahy antickych Reki
o podstaté svéta. Recky filozof Empedoklés zastaval tzv. teorii éty¥
Zivll, tedy nazor, Ze hmota je sloZena ze 4 zakladnich latek -
vody, ohné, zemé a vzduchu. Ve Starovékém Recku vznikaly také
prvni mys$lenky o nejmensich ¢asticich hmoty - atomech. Rekové
také vyuzivali siru jako vykutfovadlo pti bohosluzbach. Rimané
pouzivali rtut jako li¢idla a malifské barvy, vyrabéli ji z mineralu
rumelky a nazyvali ji tekuté stribro.

Zhruba mezi 4. stoletim pt. n. 1. - 17. stoletim n. L. se v rliznych
castech svéta rozvijela alchymie, ktera zahrnovala kromé chemie
také fyziku, medicinu, magii, mineralogii, metalurgii,
spiritismus, prirodovédu a jiné oblasti zkoumani. Slo v$ak
primarné o filozofické nazory o podstaté a preménach hmoty.

Alchymie je povazovana za predchidkyni chemie, a pravé ona
dala chemii své jméno. Pivod slova alchymie si mizeme
vysvétlit nékolika zplisoby. Podle dnesniho pievladajiciho nazoru
odbornikd je
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al arabsky c¢len a chémeia nebo chymeia je slovo reckého
ptvodu, jenZ znaci liti kovi. Alchymisté totiz znali vyrobu
nékterych kov, vcetné jejich slitin a snazili se je proménovat na
zlato. Nasledné bylo toto slovo prevzato Araby a béhem mnoha let
piepisovani a prekladi se z néj vyvinulo oznaceni alchymie, a
tedy i zaklad slova chemie.

Vv

Alchymie vznikala v Indii, Ciné a Egypté a rozsitila se i do
islamského svéta a stredovéké Evropy. Alchymisté se snazili
vyrobit tzv. kAmen mudrcd, pomoci kterého chtéli proménit
obecné kovy na zlato. Jejich dalSim cilem bylo vytvorit elixir
Zivota - latku, o niz vérili, Ze poskytuje nesmrtelnost. Také se
snazili o vytvoreni umélé Zivé bytosti - homunkula (Obr. 10).

Diky témto snahdm se alchymistim podarilo rozpracovat
radu experimentalnich chemickych metod (napt. destilaci,
sublimaci, krystalizaci, rozpousténi) a diky tomu vyvinout radu
laboratornich pomiicek. Také pripravit mnoho
chemickych sloucenin.

dokazali

Vrcholem alchymie byla lékarska chemie, iatrochemie.
Dilezitou osobnosti této doby byl Paracelsus, ktery zkoumal vliv
chemickych latek na lidsky organismus. DoSel k nazoru,
ze vSechny latky jsou jedy, avSak zalezi na davce. O tom, zda
bude dana latka fungovat jako 1€k ¢i jed tedy rozhoduje pouze jeji
mnoZzstvi.

V Ceskych zemich byla alchymie na vzestupu za vlady Rudolfa
II, ktery ziidil na Prazském hradé alchymistickou laborator
(Obr. 11). Dalsim podporovatelem alchymistii byl jihocesky
Slechtic Vilém z RoZmberka, ktery v Ceském Krumlové a Tieboni
ziidil laboratore, kde se vystridalo nékolik alchymisti, ktefi
postupné "rozpoustéli” Vilémovo jméni.

Arabové se jako prvni pokusili o chemickou symboliku (Obr.
12) a evropsti alchymisté zase zavedli symboly pro oznaceni
chemikalii. Alchymisté pracovali skryté a vysledky své prace
neposkytovali nikomu, aby jejich tajemstvi zlstalo skryto.
PouZivali symboly a zna¢ky, kterym rozuméli jen oni sami. Casto
i zamérné ménili znacky a symboly jiz drive oznacenych
chemikalii, ¢imZ vyvolavali zmatek.

Zkuste pomoci umélé
inteligence vytvofit
vlastniho homunkula.
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Obr. 10 Takto vypadd
homunkulus podle umélé
inteligence

% Jednou z chemickych
/O\ slouc¢enin  pfipravenou
alchymisty byla tzv. aqua
fortis neboli silna voda, kterou dnes
zname pod ndzvem kyselina
dusicna. Znali i jeji smés s kyselinou
chlorovodikovou, kterou nazyvali
aqua regia — kralovska voda neboli
luc¢avka kralovska. Déle pfipravovali
kyselinu sirovou, louhy, potas, sodu,
ledek, alkohol a plno jinych
chemickych latek.

=
=

Obr. 11 Alchymistickd

laborator

Cim asi mohli alchymisté
rozpoustét Vilémovo
jméni - zlato?
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Q/ Napiiklad kazdy kov odpovidal urc¢itému nebeskému télesu a v alchymistickych textech

se kovy zapisovaly pravé pomoci symbolti jednotlivych nebeskych téles (Obr. 12):

Kov

Nebeské téleso Alchymistické symboly ‘

zlato
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Obr. 12 Alchymistické symboly

Novovék

V 17.a18. stoleti zacala experimentalni ¢innost badatelii nabirat
na intenzité a bylo mozné v ni sledovat védecky pristup. Robert
Boyle a Antoine Laurent de Lavoisier, dva prikopnici tohoto
obdobi, jsou Casto povazovani za otce moderni chemie. Ve své
praci se snazili o systematické zkoumani chemickych latek
a procesli, ¢imZ polozili zadklad pro dal$i vyvoj chemie. Boyle
vymezil pojem prvek, slouCenina a smés. Lavosier, jak uz vime,
objasnil podstatu hoteni a formuloval zakon zachovani hmotnosti.

Poznatky 18. stoleti spolecné sdalsimi zakony
formulovanymi poc¢atkem 19. stoleti (napt. Daltonova atomova
teorie) vytvorily zaklady védecké chemie.
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Do 19. stoleti spadaji dalSi vyznamné objevy spojené se
zkoumdnim struktury atomu. Také sem spadaji pocatky
organické chemie, které jsou spojovany predevsim s Friedrichem
Wéhlerem a jeho pripravou mocoviny. Vtomto stoleti se také
rozrostl pocet objevenych prvkl a bylo zjisténo sloZeni mnoha
chemickych sloucenin, proto se badatelé snaZili podle
prozkoumanych vlastnosti tyto prvky néjakym zplsobem Obr. 13 D. I. Mendélejev
usporadat. Tyto snahy vyvrcholily zformulovanim periodického

zakona Dmitrijevem Ivanovicem Mendélejevem (Obr. 13). Antoine

Henri Becquerel objevil radioaktivitu a Alfred Bernhard Nobel,

vynalezce dynamitu, zfidil fond, ze kterého se udéluji ocenéni

za vyznamné objevy.

20. stoleti pak prineslo dalsi revoluci v oblasti chemie, kterou
zplsobila kvantova mechanika. Max Planck a Albert Einstein

polozili zaklady této nové védecké discipliny, kterda umoznila

Znate néjaké vyznamné

detailni popis struktury elektronového obalu atomu. Kvantova teské chemiky?

mechanika také oteviela cestu k objasnéni chemickych vazeb
a chemickych reakci.

Shrnuti:
L?I%J Chemie se zacala vyvijet jiz v pravéku, kdy lidé objevili vyuziti ohné a zacali pracovat
©. s kovy jako je zlato, stribro a méd'. Od 4. stoleti pt. n. . do 17. stoleti n. 1. se rozvijela
alchymie, kterd dala chemii jméno a prinesla fadu laboratornich metod, vybaveni
a chemickych sloucenin. V 17. a 18. stoleti se zacala rozvijet moderni chemie. V 19. stoleti
doslo kobjevu mnoha novych prvki a byl formulovan periodicky zakon Dmitrijem
Ivanovicem Mendelejevem. 20. stoleti prineslo revoluci v oblasti chemie diky kvantové
mechanice, jejiz zaklady poloZili Max Planck a Albert Einstein.

Vyreste nasledujici lohy a zjistéte, co jste si z této kapitoly zapamatovali.
1. Coje predmétem studia chemie a k jakym védam ma chemie blizko?
2. Proc je chemie tak dileZitou védou? V ¢em spociva jeji vyznam, prinos?
3. Jaké negativni dopady miiZe mit nezodpovédné vyuZzivani chemickych poznatka?
4,

a) Uved'te minimalné tfi obory chemie a popiste, ¢im se kazdy z nich zabyva.
b) Ktery obor chemie poskytuje zakladni poznatky pro vSechny ostatni chemickeé obory?

a) Jaka byla prvni chemicka reakce, se kterou se lidé setkali?
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b) Jaké byly hlavni cile alchymist.

c) Jakymi objevy prispéli alchymisté do modernni chemie?

d) Na internetu najdéte jména alespon tii znamych alchymistd.
e) V kterém obdobi se chemie zacala rozvijet jako moderni véda?

f) NapiSte jméno védce, ktery formuloval periodicky zakon.
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