Program Chemie a technologie materiali pro konzervovani-restaurovani

Statni zavérecna zkouska sestava z prezentace zavérec¢ného projektu a pisemné zkousky z predmét(
Chemie, Chemie a metodiky konzervovani-restaurovani a Muzeologie. Pfislusné znalosti ziska student
absolvovanim povinnych predmétl studijniho planu. Okruhy otazek pro jednotlivé pfedméty jsou
uvedeny niZe. Pfi pisemné zkousce je povolena kalkulacka. Pro Uspésné sloZeni SZZ je v pisemné zkousce
nutné ziskat alespon 50 % z maximalniho moZného poctu bodd v kazdém predmétu.

Pozadavky k bakalarské zkousce z Chemie
Obecnd a anorganickd chemie

Chemie a jeji postaveni mezi ostatnimi védami. Hmota, latka, fyzikalni a chemické vlastnosti
latek, pojem Cista latka, specifikace Cistoty latek a jeji vyznam. Zakladni typy sloucenin. Smési.
Zakladni chemické zakony a veliciny.

Atomy, molekuly, ionty, prvky, nuklidy, izotopy. Atomové jadro, stabilita jader, radioaktivita,
jaderné reakce. VInové mechanicky model atomu. Periodicky systém prvka.

Struktura molekul. Chemicka vazba, slabé interakce mezi molekulami a vodikové vazby. Vazba v
kovech.

Charakteristika jednotlivych skupenstvi. Rozpoustédla, roztoky, rozpustnost, zptsob vyjadfovani
koncentrace roztok(, vypocet koncentrace roztokl. Acidobazické rovnovahy.

Chemickeé reakce, chemické rovnice, stechiometrie. Katalyza.

Prehled systematické anorganické chemie. Pfechodné a nepfechodné prvky.

Koordinacni slouceniny, typy ligand( a jejich klasifikace, koordinacni cisla, chelaty

Literatura

Touzin, Jifi - Strucny prehled chemie prvki, Skripta MU Brno 2001
Greenwood, N. N. - Earnshaw, Chemie prvkd |, Il; Informatorium, Praha 1993

o Klikorka, Jiti - Hajek, Bohumil - Votinsky, Jifi. Obecna a anorganickd chemie. 2. nezmén.
vyd. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1989.

o GaZo, Jan. VSeobecnd a anorganicka chémia 2.upravené vydani, Bratislava: Alfa, 1978.

Organickd chemie

Principy tvorby systematickych nazv(i organickych sloucenin.

Vazebné poméry a hybridizace. Konjugace. Odvozovani rezonancnich (mezomernich) vzorcl a
jejich interpretace. Indukéni a mezomerni efekt.

Kyselost a bazicita organickych latek. Faktory ovliviujici tyto vlastnosti. Hodnoty pKa a pKs
dllezitych funkcnich skupin.

Konformace alkant, cykloalkan( a jejich derivatl. Metody zobrazovani trojrozmérného
usporadani molekul. Chiralita, vlastnosti a déleni enantiomer(. Typy izomer(. Popis (absolutni)
konfigurace stereogenniho centra.

Alkany a cykloalkany. Radikalové reakce jako typicka reakce alkand a jejich mechanismus.



Alkeny a alkyny. Adi¢ni reakce, mechanismus a stereochemie adi¢nich reakci. Konjugované
polyeny, vlastnosti a reakce (1,2- a 1,4-adice, pericyklické reakce). Kyselost terminalnich alkyn( a
jeji vyuziti.

Aromaticita. Benzoidni a nebenzoidni aromaty. Vlastnosti aromatickych slouc¢enin, mechanismus
elektrofilni a nukleofilni aromatické substituce. Vliv substituentl na rychlost a selektivitu SeAr.
Halogenderivaty. Metody pfipravy a reaktivita (mechanismy Sn1, Sn2, E1, E2).

Alkoholy a fenoly. Pfiprava a reaktivita alkoholl. Metody oxidace alkohol(. Pfiprava etherd.
Pfiprava epoxidu a jejich reakce s nukleofily.

Aminy. Pfiprava a reakce amin0 a nitrosloucenin. Diazoniové soli a jejich vyutziti.

Organokovové slouceniny, zakladni metody pfipravy a reakce s kyselinami a elektrofily.
Karbonylové slouceniny. Charakterizace karbonylu, nukleofilni adice, mechanismy reakce s
kyslikatymi, dusikatymi a uhlikatymi nukleofily. Aldolové reakce. Oxidace a redukce aldehyd( a
keton(l. Reakce enolizovatelnych karbonylovych slouéenin s elektrofily.

Karboxylové kyseliny, jejich struktura a chemické vlastnosti. Funkéni derivaty karboxylovych
kyselin (estery, halogenidy, anhydridy, amidy), jejich pfiprava, vlastnosti a reaktivita. Nukleofilni
acylova substituce. Reakce funkénich derivat( s organokovy a komplexnimi hydridovymi aniony.
Heterocyklické slouceniny. Elektronova struktura a vliv na chemické vlastnosti.

Vyznamné monosacharidy, oligo- a polysacharidy, jejich vlastnosti a vyskyt.

Lipidy, jejich vlastnosti a vyznam.

Literatura:
o Svoboda, Jifi a kol.: Organicka chemie I. 1. vyd. Vysoka Skola chemicko-technologicka v
Praze, Praha 2005 (http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-561-7/pages-
pdf/obsah.html).
o McMurry, John: Organickd chemie. 1. vyd. Brno: Vysoké uceni technické v Brné,
Nakladatelstvi VUTIUM, 2015.
Fyzikdlni chemie

Idedlni plyn. Pouziti stavové rovnice idealniho plynu.

Prvni zadkon termodynamiky: Zakladni pojmy. Znéni prvniho termodynamického zakona.
Objemova prace — vypocty pro expanzi proti konstantnimu tlaku a pro vratnou expanzi. Entalpie:
definice, vyznam, vztah mezi DH a DU. Izobaricka a izochoricka tepelna kapacita

Prvni zakon termodynamiky: Termochemie. Hess(v zdkon: kombinovani reakcénich entalpii.
Druhy zakon termodynamiky: Smér samovolného déje. Termodynamicka definice entropie

a vypocet zmény entropie pro izotermickou expanzi idedlniho plynu. Clausiova nerovnost.
Druhy zakon termodynamiky: Vlastnosti systému. Definice Helmholtzovy a Gibbsovy energie
a na nich zaloZen3 kritéria samovolného déje. Vypocet standardni Gibbsovy energie reakce
a posouzeni spontannosti reakce. Fundamentalni rovnice chemické termodynamiky.

Fazové prechody Cistych latek. Fazovy diagram cisté latky: schopnost doplnéni charakteristik
a interpretace dat. Chemicky potencial Cisté latky a jeho zavislost na T a p.

Jednoduché smési. Raoultlv zakon a Henryho zékon.


http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-561-7/pages-pdf/obsah.html
http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-561-7/pages-pdf/obsah.html

e Samovolné chemické reakce. Reakéni Gibbsova energie a podminka rovnovahy. Obecnd reakce:
reakéni Gibbsova energie v libovolném stadiu reakce, zplsob vypoctu standardni reakcni
Gibbsovy energie, definice reakéniho kvocientu. Definice a vypocet rovnovazné konstanty.

e Rovnovaina elektrochemie. Vypocet standardniho napéti ¢lanku. Vztah rovnovainého napéti
¢lanku k reakéni Gibbsové energii. Nernstova rovnice a jeji vyuziti. Uréovani rovnovaznych
konstant ze standardniho napéti ¢lanku.

e Empirickd chemicka kinetika: Reak¢ni rychlosti + Intergovana rychlostni rovnice. Odecteni
okamyzité rychlosti z grafu. Reakce prvniho rfadu: rychlostni rovnice v diferencidlnim
a integrovaném tvaru, polocas reakce a jeho urceni.

Literatura: P.W.Atkins, J. de Paula: FyzikaIni chemie, VSCHT Praha, 2013.

Analytickd chemie

e Predmét analytické chemie. Obecny postup chemické analyzy. Odbér vzork, vzorkovnice, suchy
a mokry rozklad. Hodnoceni vysledk( analyz.

e Kvalitativni analyza anorganickych latek. Skupinové reakce kationt( a aniont(.

e Gravimetrie. Zakladni metody odmérné analyzy, bod ekvivalence.

e Elektroanalytické metody. Potenciometrie. Elektrody referentni a méfici.

e Polarografie a voltametrie, elektrody, rozpoustéci voltametrie, vyuziti. Coulometrie, usporadani.
Konduktometrie. Vodivostni titrace.

e Optické metody. Rozdéleni oblasti zareni. Molekulova spektroskopie. Fluorimetrie,
fosforimetrie.

e Atomova spektroskopie. Emisni spektralni analyza. ICP. Hmotnostni spektrometrie.

e Chromatografie. Elektromigraéni metody. Plynova chromatografie.

e Kapalinova chromatografie.

Literatura:

Sommer L.: Zaklady analytické chemie I, VUTium Brno 1998.

Sommer L. a kolektiv: Zaklady analytické chemie I, VUTium Brno 2000.

Kellner R., Mermet J. M., Otto M., Widmer H. M.: Analytical Chemistry, Wiley 1998.
Skoog D. A.: Analytical chemistry: an introduction. 7th ed. Fort Worth: Saunders College
Publishing, 1999.

Volka K.: Analytickd chemie Il. VSCHT Praha 1995.

o Zykal. a kol.: Analyticka pfirucka. Dil | a Il. SNTL Praha, 1988.
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Pozadavky k bakalaiské zkousce z Chemie a metodik konzervovani-restaurovani

Kovy, silikaty (keramika, porceldn, sklo, kamen), drevo, papir, textil, kolagenni materidaly
e Chemické sloZeni a reakce jednotlivych materialG
e Metody a zpUsoby zpracovani
e Degradacni procesy
e Materidlovy prizkum



e Zhodnoceni stavu predmétu kulturniho dédictvi, navrZeni postupu konzervovani-restaurovani

e Konzervace — orientace v postupech, které se pouzivaji pro konzervovani jednotlivych skupin
predmétd kulturniho dédictvi a jejich znalost

e Preventivni konzervace — ochrana predmétu vici pasobeni vnéjsich vlivl (fyzikalni, chemické a
biologické). Ochrana predmétl pfi odborné préci, pfi uloZeni, vystaveni, transportu.

Literatura:
o DUROVIC, Michal. Restaurovdni a konzervovdni archivdlii a knih. Vyd. 1. V Praze: Paseka,

2002. 517 s. ISBN 8071853836.
o ZELINGER, Jifi. Chemie v prdci konzervdtora a restaurdtora. Vyd. 2., pfepracované a dopl.
Praha: Academia, 1987. 253 s.
o Kolektiv autor(li: Konzervovani a restaurovani kovl: ochrana predmétd kulturniho
dédictvi z kovl a jejich slitin, TMB, Brno, 2011
o Kite, M.: Conservation of Leather and Related Materials, Routledge, 2006

Pozadavky k bakalaiské zkousce z Muzeologie

e Muzeologie — postaveni muzeologie v systému véd, vztah k ostatnim védeckym disciplinam,
vymezeni jejiho predmétu, metod, systém muzeologie; vysvétleni zakladnich pojm{ — muzealita,
muzealizace, selekce, tezaurace, prezentace, muzejni vs. muzealni atd.

e Muzeum - vymezeni pojmu, jednotliva pojeti, jeho uloha a funkce v soucasné spolecnosti.

e Zakladni pojeti muzeologie — zahrani¢ni (napf. Riviere, van Mensch, Waidacher, Mairesse,
Soares) a domaci predstavitelé (Komensky, Neustupny, Benes, Stransky) — stru¢na
charakteristika a pfinos jejich mysleni pro vyvoj sbératelstvi a muzejnictvi; soucasné trendy.

e Shirkotvorna ¢innost muzei — pojeti shirkového pfedmétu — muzejni predmét jako nositel
autenticky svédek reality, nositel informace, znak a aura; znalost zakladnich postupl
pfi zaclenovani predmétu do systému muzejni sbirky; typologie sbirkovych predmétl v muzeu;
vysvétleni zakladnich pojmu — sbirkovy predmét, selekce, tezaurace, muzejni
sbirka, sbirkotvorna ¢innost, privodni dokumentace, aktivni a pasivni selekce, naturfakt,
artefakt, mentefakt.

e Muzejni prezentace a komunikace — zakladni charakteristika obou fenomént, muzejniho
vystavnictvi a muzejni pedagogiky; formy prezentacnich aktivit — zplsoby a prostfedky
komunikace s navstévnikem v muzeu (napf. popisky, panely, edukacni pomucky); muzejni
navstévnik a jeho zakladni kategorizace; prehled hlavnich ¢eskych i zahranicnich predstavitel(
muzejni pedagogiky.

e Muzeologicka literatura — zakladni znalost a orientace v domdcich i mezinarodnich ¢asopisech,
slovnicich, bibliografiich a klicovych monografickych dilech sou¢asné muzeologie.

e Profesni a zajmova sdruzeni v muzejnictvi a muzeologii — jejich typologie a vyznam pro rozvoj
muzejnictvi; znalost zakladnich aktivit a struktury domacich (AMG) a mezinarodnich (ICOM,
NEMO) sdruzeni.

e Vyuka muzeologie v CR a v zahraniéi — znalost vyznamnych muzeologickych center a osobnosti
s nimi spojenymi.



e Muzejni legislativa v CR, etické kodexy, interni dokumenty vzeslé z &innosti muzei — zakladni
znalost zakona ¢. 122/2000 Sb.; koncepce rozvoje muzejnictvi v CR — zakladni témata;
mezindrodni, narodni a mezindrodni etické kodexy — jejich vyznam a konkrétni pfiklady (napf.
Eticky kodex ICOM), zakladni charakteristika internich dokument muzea — zfizovaci listina,
strategie/koncepce sbirkotvorné ¢innosti, rezim zachazeni se sbirkou.

Literatura:

o Benes, Josef: zaklady muzeologie. Opava, Slezska univerzita 1997.
Waidacher, Friedrich: Prirucka vSeobecnej muzeoldgie, Bratislava 1999.
Stransky, Zbynék Zbyslav. Uvod do studia muzeologie: uréeno pro posluchace
International Summer School of Museology - ISSOM : Muzeologie : uvod do studia
(Variant.). Vyd. 1. Brno: Masarykova univerzita, 1995. 114 s. Obsahuje bibliografii.
ISBN 80-210-0703-6.



Vzorové otazky SZZ Bc — CKR (uzaviené otazky s jednou spravnou odpovédi nebo oteviené otazky)
CHEMIE

Analytickd chemie

1. Smisenim 12 mM roztoku s rozpoustédlem v poméru 1:3 vznikne roztok o koncentraci:
A. 48 mM C. 6mM
B. 4mM D. 3mM

2. Argentometricky nebo merkurimetricky se stanovuji obvykle nasledujici anionty:
A. CI,Br, I, S* C. CI,Br, I, SCN
B. CI, Br, I, SO4* D. CI,Br,I,CN

Anorganickd chemie
1. K povrchové antikorozni tipravé kovti se

A. Z3dna z uvedenych kyselin nepouzivd

B. pouziva se kyselina tetrahydrogendifosfore¢na
C. pouziva se kyselina trihydrogenfosforecna

D. poutziva se kyselina hydrogenfosforec¢na

2. Silnymi redukovadly jsou slouceniny:
A. cinaté C. cinicité
B. olovicité D. olovnaté

Fyzikalni chemie

1. 50 m3 plynu o teploté 298 K je zahfato pfi konstantnim tlaku na teplotu 322 K. Jaky je novy objem plynu?

A. 0,54m?3
B. 54m?
C. 54md
D. 540 m?3

2. Na zakladé nasledujicich termodynamickych dat urcete, které z nasledujicich tvrzeni spravné vyhodnocuji
spontannost reakce pfi 30 K a 300 K (vyberte jedinou odpovéd)

CHa(g) + NHz (g) > 3H:z (g) + HCN (g)

Sloucenina | AfH® (kJ/mol) S (J/mol.K)
CH. (g) -75 186
Ha(g) 0 131
NH( g) -46 192
HCN (g) 135 202

Reakce je spontanni pti obou teplotach.

Reakce neni spontanni ani pfi 30 K ani pfi 300 K.
Reakce je spontanni pouze pfri 30 K.

Reakce je spontanni pouze pti 300 K.
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Organicka chemie

1. V nasledujici dvojici latek oznacte tu, ktera je silnéjsi kyselinou.

LG —-CH,-0H H,C—CH5-0OH
2. Doplnte hlavni produkty reakce:
< == “CH, 1. NaBH.
H,_J 2. H-0

MUZEOLOGIE

1. Ve ktery den se slavi Mezinarodni den muzei?
A. 25.unora

B. 20.dubna
C. 18.kvétna
D. 28.fijna

2. Znalost kterého z uvedenych dokumentt je nezbytna pro Gspésné zvladnuti prace konzervatora/restauratora
v prostiedi muzea?
A. zdkon €. 122/2000 Sb
B. eticky kodex ICOM
C. navstévnicky rad muzea
D. shirkotvorny plan/koncepce daného muzea

TECHNOLOGIE A MATERIALY

1. Jaké typické seskupeni mikrocév na pficném fezu difevem lze pozorovat u dubu?
A. radialni Zihani neboli seskupeni ve tvaru pismene "V"
B. tangencialni vinkovani
C. teckovani
D. nema typické seskupeni mikrocév

2. Ke kapilarni kondenzaci v papiru dochazi pfi:
A. 20% relativni vihkosti vzduchu
B. 60 % relativni vlhkosti vzduchu
C. nad 60 % relativni vlhkosti vzduchu
D. 100% relativni vihkosti vzduchu

3. Primarni strukturu bilkovin tvofi
Aminokyselinovy retézec,
a-helix/B-skladany list
TrojSroubovice

Fibrila

on®pr

4. lzoelektricky bod viny leZi v oblasti kolem pH
A. pH3
B. pHS5



C. pH7
D. pH9

5. Material snizujici smrsténi keramické hmoty pfi suSeni a paleni nazyvame.
A. Tavivo

B. Ostfivo
C. Listr
D. Engoba

6. Jaké je zakladni sloZeni pracovni lazné pro galvanoplastiku?
A. 20% vodny roztok modré skalice, kyselina sirova (konc., 16 ml/l), ethanol (10 mi/I)
B. 20% kyselina dusi¢na, dusi¢nan médnaty (10 g/l), ethanol (15 ml/1)
C. 20% vodny roztok modré skalice, Chelaton Ill (2 g/1), ethanol (10 ml/I)
D. 10% dusi¢nan médnaty, kyselina sirova (konc., 16 ml/l), methanol (20 ml/I)



